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Abstract (Basic): DE 4003987 A 

After preliminary rinsing, endoscopes held in a chamber (2) are 
thermally disinfected by liq. from a boiler (16) when the liq. has been 
brought to reqd. temp, by a submerged heat exchanger coil (17), through 
which passes the preliminary rinsing soln. Chemical disinfectant 
(14,15) may also be supplied via valves. Waste water from the working 
chamber (2) is converted by a still (34), pref. at temp, reduced by 
pressure control, to produce fresh water suitable for initial rinsing. 
Chemical disinfection pref. proceeds while the boiler is preparing a 
fresh batch of hot water. 

ADVANTAGE - Effective disinfection is achieved without excessive 
power consumption. (5pp Dwg.No.1/1) 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bctrifft cine Spfllvorrich- 
tung zum Reinigen von Gegenst&nden, insbesondere 
von Endoskopen, nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 sowie e;n Verfahren zum Reinigen von Ge- 
genst&nden, insbesaidere von Endoskopen, nach dem 
Oberbegriff des Patei:tanspruchs 6. 

Eine gattungssemRfle SpQlvorrichtung und ein gat- 
tungsgemABes Verfahren sind bcreits beUannt aus dem 
Werbeprospekt Wintrich: Endomat 2001, Mai 1989. Die- 
ser Werbeprospekt zcigt cinen Endoskopreinigungs- 
vollautomatcn mit einer Arbeitskammer, in die ein 
korbartiges Gestell zur Aufnahme eines zu reinigenden 
Endoskopes einsetzbar ist, das seinerseits an SpQIan- 
schlQsse innerhalb der Arbcitskammer angeschlossen 
wird. In mehrerenRcinigungsschritten wird das zu reini- 
gende Endoskdp zunftchst von auBen und innen vorge- 
spQlt, sodann mit einem chemischen Reiniger von auDcn 
und innen gereinigt, anschliefiend von auBen und innen 
nachgespQlt, ebcnfalls von auBen und innen mit einem 
chemischen Desia'ektionsmittel desinfiziert und in ei- 
nem letzten SpQlvorgang von auQen und innen mit ther- 
misch desinfiziertem und gekQhltem Wasser endgerei- 
nigt, bevor das Endoskop einem TrocknungsprozeB un- 
terworfen wird Bei dem engesprochenen letzten SpQl- 
vorgang wird das hierbei verwendete NachspOlwasser 
auf eine Tempcratur von 95 Grad bis 99 Grad Celsius 
erhitzt und anschlieBsnd auf den fQr Endoscope zultesi- 
gen Tempcraturbcreich von maximal 42 Grad Celsius 
abgckQhlt Dns Erhitzcn und cnichlicftendc AbkQhlen 
des NachspQlwarscn ht crfonterlich, da dns Nach. ,)Q1- 
wasscr ohne eincn dcrrrti^en Drsinfcktionsrchritt dazu 
neigt, sich bet lftngcrer Standzeit in der SpQlvorrichtung 
mit Keimcn anzureichern, so daB das endgereinigte En- 
doskop nicht keimfrei ware. Zwar gcnGgt unter thermi- 
schen Gesichtspunkten bei dieser bekanntcn SpQlvor- 
richtung eine LuftkQhlstrecke zum AbkQhlen des dort 
nur in geringen Mengen aufgehcizten NachspQlwassers, 
jedoch ist diese Technik einerseits als nachteilig anzuse- 
hen, da fQr die AbkQhlung das NachspQlwassers eine 
erhebliche Zeit bei entsprechenden Mengen erfordert 
wird, und da andererseits die Ober die Luftkflhlstrecke 
abgegebene W&rmemenge zu betr&chtlichen W&rme- 
veriusten innerhalb des gesamten SpQlprozesses fOhrt 
Ferner ist eine LuftkQhlung des NachspQlwassers auch 
unter dem Gesichtspunkt der erneuten Verseuchung 
mit Keimen nicht als wQnschenswert anzusehen. 

Daher werden bei derartigen SpCivorrichtungen zur 
Desinfektion der NachspQlflQssigkeit anstelle der oben 
angesprochenen thermischen Desinfektion auch eine 
Filtration der NachspQlflQssigkeit vor Eintritt in die 
SpQlvorrichtung oder eine Beigabe von chemischen 
Desinfekttonsmitteln oder eine Desinfektion durch Oxi- 
dation der NachspQlflQssigkeit angewendet Jedoch 
kdnnen die letztgenannten MaBnahmen zur Gewahrlei- 
stung der Keimfreiheit der NachspQlflQssigkeit weder 
unter wirtschaftlichen Aspekten noch unter hygieni- 
schen Aspekten Qberzeugen. 

Im Hinblick auf diesen Stand der Technik liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
SpQlvorrichtung der eingangs genannten Art sowie ein 
Verfahren der eingangs genannten Art so weiter zu bil- 
den, daB bei Sicherstellung der Keimfreiheit der Nach- 
spQlflQssigkeit eine wirtschaftlichere Reinigung der zu 
reinigenden Gegenstflnde erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer SpQlvorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 durch die im 
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kennzeichn tnden Teil des Patentanspruchs 1 an* *gebe- 
nen Merkm ale geldst 

Ferner wird diese Aufgabe bei einem Verfahren nach 
dem Oberfa egriff des Patenianspruches 6 durch den im 
5 Kennzeichenteil des Patentanspruches 6 angegebenen 
Verfahrcnsschritt gel&st 

ErfindungsgemfiB wird die zur thermischen Desinfek- 
tion der NachspQlflQssigkeit eingesetzte W&rmemenge 
mittels eines W&rmetauschers w&hrend einer der Vor- 

io spQlg&nge auf die VorspQlflQssigkeit Qbertragen, wo- 
durch die Reinigungswirkung bei dem VorspGlgang 
durch entsprechende Erwflrmung der VorspQlflQssigkeit 
einerseits verbessert wird und wooUirch andererseits ei- 
ne schnelle AbkQhlung der NachspQlflQssigkeit erzielt 

is wird, durch die zur Desinfektion der NachspQlflQssigkeit 
eingesetzte W&rmemenge im Gegensatz zum Stand der 
Technik nicht verloren geht sondern dem gesamten 
SpQlprozeB zugute kommt 
Vorzugsweise umfaBt gem&Q Patentanspruch 2 die 

20 W&rmetauschervorrichtung cine in dem Boiler ange- 
ordnete KQhischlange, die in einem KaltwasserspQl- 
zweig zwischen einem Kaltwasserzulauf und einer Ar- 
beitskammer fQr die Reinigung angeordnev ist Diese 
Anordnung ermOglicht eine konstruktiv einfache Aus- 

25 gestaltung der WArmeUuschervorrichtung bei schneller 
AbkQhlung der NachspQlflQssigkeit und wirksamer Vor- 
heizung des eingangsseitigen Kaltwassers im Kaltwas- 
serspQlzweig zur Verbesserung der hierdurch erzielten 
SpQlwirkung. 

ao GemflB einem besonderen Aspekt der Erfindung nach 
den Anr.prQchen 3 und 7 wird die NachspQlflQssigkeit 
wfthrend eines chemischen Desinfektionsvorganges des 
zu reinigenden Gegenstandes aufgew&rmt, so daB die in 
der NachspQlflQssigkeit gespeicherte Wftrme nach Ab- 

35 schlufi des chemischen Desinfiziercns und nach Halten 
der Tempcratur der NachspQlflQssigkeit Qber eine fQr 
die Desinfektion ndtige Zeitdauer zum Aufheizen eines 
SpQlwassers verwendet werden kann, mit dem nach Ab- 
schluB des chemischen Desinflzierens der zu reinigende 

40 Gegenstand so lange gespQlt wird, bis durch die Wfirme- 
abgabe von der NachspQlflQssigkeit auf das SpQlwasser 
die NachspQlflQssigkeit eine fQr das NachspQle** zulftssi- 
ge Temperatur hat Durch diese Reinigungsabfolge, die 
durch eine Steuervorrichtung gesteuert wird, werden 

45 minimale Gesamtreinigungszeiten bei optimaler Wftr- 
menutzung erzielt 

Ein weiterer besonderer Erfindungsaspekt, der in den 
AnsprQchen 4 und 8 festgelegt ist, betrifft die Destina- 
tion des Abwassers zum Gewinnen einer reinen FlQssig- 

50 keit, die fQr das VorspQlea verwendbar ist Da die erfin- 
dungsgemfiBe SpQlvorrichturg auf einem hohen Tem- 
peraturniveau arbeitet kann die Destination des Ab- 
wassers mit einem auBerst geringen Energieeinsatz 
durchgefQhrt werden. 

55 Vorzugsweise wird, wie dies im Anspruch 5 ausge- 
fQhrt ist, der Siedepunkt des Abwassers zum Zwecke 
der energiesparenden Destination desseiben durch eine 
Niederdruckerzeugungsvorrichtung abgesenkt Zweck- 
m&Bigerweise konnen zur Erzeugung des Niederdruk- 

eo kes die Turbinen eingesetzt werden, die in einer zur 
Trocknung des zu reinigenden Gegenstandes verwen- 
deten und an die Arbeitskammer angeschlossenen 
Trocknervorrichtung vorgesehen sind. 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die beilie- 

es gende Zeichnung eine bevorzugte AusfQhmngsform der 
erfindungsgem&Ben SpQlvorrichtung ntther erlautert Es 
zeigt: 

Die einzige Figur: eine schematische Darstellung einer 
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AusfOhrungsform dcr erfindungsgemaBen SpQlvorrich- 

tU Wie in der Figur gezeigt ist umfaQt die SpQlvorrich- 
tung, die in ihrer Gesamthcit mit den Bezugszeichen 1 
bezeichnet ist eine Arbcitskammer 2, in die zu reinigcn- 
de Gegenstande (nicht dargcstcllt) eingebracht werden 
kOnnen, an die im Bercich ihres Bodens 3 an eine Ab- 
wasserpumpe 4 und eine Umwalzpumpe 5 zum Umwal- 
zen von ReinigungsflQssigkeiten angeschlossen ist Im 
Deckenbereich 6 der Arbeitskammer 2 ist eine Aus- 
trittsleitung 7 angeordnet, die zu einem Kondensator 8 
fQhrt, aus dem die Abluft der Arbeitskammer nach de- 
ren Kondensation Ober eine Abluftleitung 9 abgeblasen 
wird- Einem Trockner 10 wird Zuluf t Ober eine Z Juftlei- 
tung 11 zugefOhrt Der Trockner 10 weist motorbetrie- 
bene Geblascturbincn 12 auf. Ausgangsseitig steht der 
Trockner 10 Qberxinc Trockenluftzuleitung 13 mit der 
Arbeitskammer 2 lh-Verbindung. 

Chemische Zusfitze fQr chemische SpQlvorgange oder 
chemische Desinfektionsvorgange kannen der Arbeits- 
kammer 2 Ober Dosierer 14, 15, zugefOhrt werden. 

Die SpOJvorrichtung 1 umfaQt einen von der Arbeits- 
kammer 2 getrennten Boiler 16, in dem demineralisier- 
tes Wasser far einen NachspOlvorgang auf eine for eine 
FlQssigkeitsdesinfektion ausreichende Temperatur von 
beispieisweise 95—99 Grad Celsius aufheizbar ist Das 
demineralisierte Wasser wird dem Boiler 16 Ober einen 
EinlaB 17 fQr demineralisiertes Wasser und ein erstes 
Ventil 18 zugefOhrt Der EinlaB 17 ist an eine an sich 
bekannte Anlage zum Demineralisieren von Wasser an- 
geschlossen. Ausgangsseitig steht der Boiler 16 Qber ein 
zweites Ventil 19 mit einem ArbeitskammereinlaB 20 in 
Verbindung. 

Ein WarmwassercinlaB 21, der beispieisweise Ober ei- 
ne geb&udeseitige Thermobatterie an eine Geb&ude- 
wasserversorgung angeschlossen ist, steht Ober ein drit- 
tes Ventil 22 mit einem zweiten ArbeitskammereinlaB 
23 in Verbindung. Ein KaltwassercinlaB 24 steht Ober 
ein viertes Ventil 25 und ein fQnftes Ventil 26 mit einer in 
dem Boiler 16 angeordneten KQhlschlange 27 in Verbin- 
dung, die ausgangsseitig Ober ein sechstes Ventil 28 an 
den ersten ArbeitskammereinlaB 20 angeschlossen ist 
Ferner steht das vierte Ventil 25 ausgangsseitig Ober ein 
siebtes Ventil 29 mit dem Kondensator 8 in Verbindung, 
um diesen zu kOhlen und somit die Abluftwftrme in das 
KQhlwasser des Kondensators 8 zu Qbertragen, das dem 
Kondensator 8 Qber eine Kondensatorausgangsleitung 
30 abgefOhrt wird. Das Abwasscr der Kondensatoraus- 
gangsleitung 30 kann Ober ein achtes Ventil 31, einem 
AbfluB 32 oder Ober ein neuntes Ventil 33 einer Abwas- 
serdestillationsvorrichtung 34 zugefOhrt werden. Ferner 
kann der Abwasserdestillationsvorrichtung 34 Ober ein 
zehntes Ventil 35 das Abwasser von der Abwasserpum- 
pe 4 der Arbeitskammer 2 zugefOhrt werden, welches 
alternativ Ober ein rlftes Ventil 36 einem AbfluB 37 
zufQhrbar ist Ferner ist die KQhlschlange 27 ausgangs- 
seitig entweder Ober ein zwolftes Ventil 38 mit der Ab- 
wasserdestiHationsvorrichtung 34 oder Ober ein drei- 
zehntes Ventil 39 mit einem AbfluB 40 verbindbar. Aus- 
gangsseitig wird das durch Destination konzentrierte 
Abwasser von der Abwasserdestillationsvorrichtung 34 
mittels eines Ablaufes 41 abgefOhrt 

Nachfolgend wird die Funktion der erfindungsgema- 
Ben SpUlvorrichtung 1 naher erlfiutert Nach Einbringen 
eines zu reinigenden Gegenstandes, insbesondere eines 
Endoskopes (nicht dargestellt) in die Arbeitskammer 2 
werden zunftchst chemische VorspQlgflnge unter der 
Steuerung durch eine (nicht dargestellte) Steuervorrich- 
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tung mittels der Dosi rer 14 und 15 durchgefQhrt Die- 
sen chemischen SpQlg&ngcn kOnnen KlarwosserspQl- 
gftnge vor- oder zwischengeschaltet sein, wobei das 
hierfflr bcnOtigte Wasser durch Offnung des vierten 
Venules 25 und des sechsten Venules 28 dem ersten 
ArbeitskammereinlaB 20 zugefOhrt wird. Wahrend die- 
ser ersten Vorspfllgange, die einen chemischen Reini- 
gungs- und Desinfcktionsvorgang einschlieBen, wird die 
NachspQlflOssigkeit in dem Boiler 16 auf die fQr die Des- 
infektion nOtige Temperatur von 95 — 99 Grad Celsius 
erhitzt und bei dieser Temperatur vorzugsweise 10 Mi- 
huten gehalten. Wahrend dieser Zeitdauer laufen die 
bben angesprochenen VorspOlgange einschlieBlich der 
chemischen Desinfektionsvorgange ab. Bei dem nun fol- 
15 genden abschjieBenden VorspOlgang werden das fflnfte 
Ventil 26 una das sechste Ventil 28 betatigt, um ein- 
gangsseitiges Kaltwasser durch die KQhlschlange 27 in 
den Boiler 16 zu dem ersten ArbeitskammereinlaB 20 
zuzufOhren, wobei sich das eingangsseitige Kaltwasser 
erhitzt und so*nit unter Nutzung der Wftrme des abkflh- 
lenden NachspOlwassers im Boiler 16 zum SpQlvorgang 
herangezogen w ; rd. Sobald das NachspQlwasser seine 
fflr die NachspQlung des Endoskopes geeignete Tempe- 
ratur von beispieisweise maximal 60 Grad erreicht hat 
werden das fOnfte und sechste Ventil 26, 28 geschlossen 
und das zweite Ventil 19 zum NachspQlen des gerei- 
nigten Gegenstandes mit dem desinfizierten NachspQl- 
wasser ge^f met 
Wahrend samtlicher SpQlvorgange wird das Abwas- 
30 ser aus den einzelnen SpOlprozessen zu der Abwasser- 
destillationsvorrichtung 34 zugefOhrt und in dieser de- 
stilliert Zum Zwecke der Herabsetzung des Siedepunk- 
tes des Abwassers in der Abwasserdestillationsvorrich- 
tung 34 kann diese bei einer bevorzugten Ausgestaltung 
an die Geblaseturbinen 12 d^s Trockners 10 zum Erzeu- 
gen des Unterdruckes in der Abwasserdestillationsvor- 
Hchtung 34 angeschlossen sein. Hierdurch wird der for 
die Abwasserdestillation erforderliche Energieaufwand 
weiter reduziert 

Nach AbschluB des NachspOlens erfolgt eine Trock- 
hung des gereinigten Gutes bzw. der Endoskope durch 
betfltigung des Trockners 10. 
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PatentansprOche 

1. SpOlvorrichtung zum Reinigen von Gegenstan- 
den, insbesondere von Endoskopen, 

mittels der der zu reinigende Gegenstand zunachst 
mit wenigstens einer VorspOlflOssigkeit vorgespOlt 
und anschlieBend mit einer NachspQlflOssigkeit 
nachgespOlt wird, 

mit einem Boiler (16) zum thermischen Desinfizie- 
ren der NachspQlflOssigkeit die in diesem vor dem 
NachspQlen auf eine an den zu reinigenden Gegen- 
stand angepaBte Temperatur abgekOhlt wird, 
dadorch gekennzelchnet, daB in dem Boiler (16) 
eine Warmetauschervorrichtung (27) angeordnet 
ist durch die zur AbkOhlung der NachspQlflOssig- 
keit nach deren Erwarmung zur thermischen Des- 
infektion der NachspQlflOssigkeit die VorspOlflOs- 
sigkeit geleitet wird. 

2. SpQlv rrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Warmetauscherv rrichtung 
eine in dem Boiler (16) angeordnete KQhlschlange 
(27) ist, die in einem KaltwasserspQlzweig (24, 25, 
26, 27, 28, 10) zwischen einem Kaltwasserzulauf (24) 
und einer Arbeitskammer (2) fQr die Reinigung des 
zu reinigenden Gegenstandes angeordnet ist 
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3. Spfllvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB cine chemische Desinfcktionsvorrichtung (14, 
15) an die Arbeitskammer (2) angeschlossen ist, 
dab eine Steuervorrichtung vorgesehen ist, die den 3 
Boiler (16) wahrend des Betriebes der chemischen 
Desinfektionsvorrichtung (14, 15) zum Aufheizen 
veranlaBt, 

daB die Steuervorrichtung den Boiler (16) im An- 
schlufl an das Aufheizen der NachspQlflQssigkeit to 
zum Halten einer vorbestimmten Temperatur Qber 
eine far die Desinfektion der NachspQlflQssigkeit 
nOtige Zeitdauer veranlaBt, 

daB die Steuervorrichtung nach Verstreichen der 
Zeitdauer ein Offnen eines Ventiles (25, 26, 28J des 15 
KaltwasserspQlzweiges (24, 25, 26, 27, 28, 20) be- 
wirkt und dieses Ventil zumindest far eine Zeitdau- 
er geOffnet Halt, die ein AbkQhlen der NachspQlflQs- 
sigkeit durch Warmeabgabe an das Kaltwasser auf 
eine fOr das Nachapulen des zu reinigenden Gegen- 20 
standes zuiassige Temperatur bewirkt, und 
daB die Steuervorrichtung abschlie&end ein Nach- 
spOlventil (19) betfltigt 

4. SpQlvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 -3, 
gekennzeichnet durch eine Abwasserdestillations- 23 
vorrichtung (34), der Abwasser zumindest von der 
Arbeitskammer (2) zuf Qhrbar ist und die zur Distil- 
lation von Reinwasser als SpQlflOssigkcii fQr die 
SpOlvorrichtung (1) aus dem Abwasser dient 

5. SpQlvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die Abwasserdestillationsvor- 
richtung (34) eine Niederdruckerzeugungsvorrich- 
tung (12) zum Vermindern des Siedepunktes des 
Abwassers hat 

6. Verfahren zum Reinlgen von Ocgenstflnden, Ins- 33 
besondere von Endoskopen, mit folgenden Veriah- 
rensschritten: VorspQlen de$ zu reinigenden Ge- 
genstandes mit wenigstens einer VorspUlflQsslgkeit, 
Aufwarmen einer NachspQlflQssigkeit zum Zwecke 
ihrer thermischen Desinfektion, AbkQhlen der 40 
NachspQlflQssigkeit, und NachspQlen des zu reini- 
genden Gegenstandes mit der NachspQlflQssigkeit, 
dadurch gekennzeichnet, daB die NachspQlflQssig- 
keit wahrend des VorspQlens durch Warmeabgabe 

an wenigstens eine VorspQlflQssigkeit abgekQhlt 43 
wird, 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die NachspQlflQssigkeit wahrend ei- 
nes chemischen Desinfizierens des zu reinigenden 
Gegenstandes aufg;warmt wird, 50 
daB die NachspQlflQssigkeit im AnschluB an das 
Aufwarmen derselben auf einer vorbestimmten 
Temperatur Qber eine fQr dcren Desinfektion ncHi- 
ge Zeitdauer gehalten wird. und 

dafl nach Ablauf der Zeitd iuer eine SpQlung des zu 53 
reinigenden Gegenstandes mittels eines SpQlwas- 
sers, welches durch Warmeabgabe von der Nach- 
spQlflQssigkeit erwarmt ist, so lange vorgenommen 
wird, bis die NachspOlflOssigkeh eine fQr das Nach- 
spQlen zulassige Temperatur hat. 60 

8. Verfahren nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch den Verfahrensschritt der Destination des 
Abwassers zum Gewinnen der VorspQlflQssigkeit 
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